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1 . Bei diesem Berlcht handelt es sich um den Internationalen vorlSuf igen PrQfungsbericht, der von der mit der 

l^rttk^f ^^^^^^^ ^"^^""^ beauflragten Behorde nach Arlikel 35 erctefit wurde und dem Anmelder gemaB 



Artikel 36 Qbermlttelt wlrd. 
Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 7 Blatter einschlleBlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem llegen dem Berioht ANLAGEN bel; diese umfassen 

a. El (an den Anmelder und das Internationale Bum gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabel handelt es sich um 

□ Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undA^der Zeichnungen. die geandert wurden und diesem Berlcht 
zuqrunde Ireaen, und/bder B atter mit BerinhtinimnAn Hcncin hi^ d^^skZi^ ^ ^ t.^i )lxZ:^^^lzrn*^ 



□ 



b. □ 



..... — . uiiu/wuei z.c$iunnungen, aie geanaen wurden und diesem Ber 

Tn^!«'? rfn aP".^ "1? Berichtlgungen. denen die Behdrde zugestimmt hat (siehe Regel 

70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsvorschriften). 

Snon n Jl^h^'f tr^^o^ui"!!® f > P""kt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Gnjnden nach Auffassung der Behdrde e!ne Anderung enthalten. die uber den Offenbamngsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprQngllch eingereichten Fassung hinausgeht. 
(nur an das Internationale Buro 9esandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl deryOes elektronlschen 
Datentrager(s) angeben) der/fclie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorlgen Tabellen enth§lt/fenthalten 
802 de%X^^^^^^^^ ^"^ ^'"^'^'^ Sequenzp^toko? angegeben (siehe AbS' 



4. Dieser Berlcht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Beschekls 
Prioritat 





Feld 


Nr. 


f 


□ 


Feld 


Nr. 


II 


□ 


Feld 


Nr. 


III 


□ 


Feld 


Nr. 


IV 




Feld 


Nr. 


V 


□ 


Feld 


Nr. 


VI 


□ 


Feld 


Nr. 


VII 




Feld 


Nr. 


VIII 



Keine Eretellung eines Gutachtens Qber Neuhelt, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnda Einheitlichkeit der Erfindung 

BegrOndete Feststellung nach Arikel 35(2) hinslchtllch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und ErWaningen zur StOlzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimntte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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"omiblatt PCT^PEA/409(Deckblatt)(Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004A)05751 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereiclit wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht bemht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die foigende Sprache, 

be! der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fQr folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ internationale Recherche (nach Regein 12.3 und 23,1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ intemationale vorlaufige PrQfung (nach Regein 55.2 undAjder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile'' der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als 
"ursprQnglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 



3-13 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

1 > 1 a, 2 eingegangen am 1 9.04.2005 mit Telefax 

AnsprQche, Nr. 

2-8 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

1 eingegangen am 1 9.04.2005 mit Telefax 

Zeichnungen, Blitter 

1/5-6/S in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll undybder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefOgten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde Qber den Offenbamngsgehalt In der ursprQnglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehdrende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, k6nnen einige Oder alle dieser Blatter mit der Bemerkxmg 
"ersetzt" veraehen werden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststeilung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststeilung 

1. Feststeilung 

Neuheit(N) Ja: Anspruche 2-8 

Nein: Anspruche 1 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-8 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-8 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklamngen (Regel 70.7): 
siehe Belblatt 



Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur Internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die AnsprQche in 
voilem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Belblatt 
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Zu Punkt V. 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkelt 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung 
dieser Feststellung 

1 Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 02/1 3307 A (ERICSSON TELEFON AB L M ; EGOROV IGOR (SE)) 14. 
Februar 2002 

D2: EP-A-1 01 11 67 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) 21 . Juni 2000 
D3: US 2001/050636 A1 (WEINBERGER MARTIN) 13. Dezember 2001 

2. Die als Antwort auf den schriftlichen Bescheid der intematlonalen 

Recherchebeliorde, mit dem Antrag auf internationale vorlaufige Prufung, am 
19.04.2005 eingereicliten Anderungen dienen als Basis fur den Intematlonalen 
vorlaufigen Bericht zur Patentierbarkeit der Anmeldung. 

Der Prufer hat die Anderungen und die Argumente der Anmelderin zur Neuheit und 
erfinderischen Tatigkeit der vorliegenden Anmeldung gegenuber dem Stand der 
Technik, sehr sorgfaltig studiert und ist weiterhin der Meinung, dass die vorliegende 
Anmeldung die Erfordemlsse des Artikels 33(1) PCT nicht erfQllt. Die GrQnde dafQr 
sind folgende: 

3 UNABHANGIGER ANSPRUCH 1 

3.1 Die vorliegende Anmeldung erfQllt nIcht die Erfordemisse des Artikels 33(1 ) PCT, well 
der Gegenstand des Anspruchs 1 im Sinne von Artikel 33(2) PCT nicht neu ist. 
Dokument D1 offenbart (die Venweise in Klammem bezlehen sich auf dieses 
Dokument): 

Eine PIFA-Antennenanordnung (Abb. 5) fur mindestens zwei in einem Abstand 
von einander gelegene Mobllfunk-Frequenzbander (GSIWDCS; GSM/PCS), mit 
einem Masseanschluss und einem HF-Zufuhrungsanschluss. wobei: 
- die PIFA-Antennenanordnung wenigstens zwei im wesentllchen nebeneinander 
parallel zueinander verlaufende, streifenfSmiige Antennenzweige (510; 520) 
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aufweist, die an einem FuBpunkt (500) zum Verwirklichen einer Reihenschaltung 
der Antennenzweige (510; 520) miteinander verbunden sind, 

- die Antennenzweige (510; 520) zur Ausbildung eines Spaltes (550) In einem 
vorbestimmten Abstand zueinander veiiaufen, 

- die Antennenzweige (510; 520) gerade Absclinitte aufweisen, 

- der l\/lasseanschluss (540) an einem freien Ende eines der Antennenzweige 
(510) angeordnet ist, 

- der HF-Zufiifirungsanscliluss (530) am auBeren Rand des Antennenzweiges 
(510) der PIFA-Antennenstaiktur angeordnet ist, an dem der IVIasseanscliluss (G) 
vorllegt, und wobei 

- die Breiten der Antennenzweige (510; 520), die Langen der Antennenzweige 
(510;520) und der Spalt (550) zwischen den Antennenzweigen (510; 520) so 
bemessen sind, dass die P1FA-Antennenstrul<tur auf Grund der kapazitiven Kopplung 
zwischen den Antennenzweigen (510; 520) zwei in einem gewiinschten 

Abstand zueinander llegende Resonanzfrequenzbander aufweist fsiehe Seite 10. 
Zeile 32 - Seite 11. Zelle 7) . 

3.2 Die Anmelderin sleht als Hauptgrund fQr die Neuheit der vorllegenden Anmeldung 
gegenOber dem Stand der Teclinik aus D1 , dass die PIFA-Antenne zwel in einem 
gewunschten Abstand zueinander llegende Resonanzfrequenzen aufweist, auf 
Grund der Kapazitiven Kopplung zwischen den beiden Zweigen. 

Es ist allerdings aus der Besciireibung (siehe Seite 7, Zeilen 6-17), sowie aus der 
Figur 2, sowie auch aus dem Anspruch 1 selbst (siehe Zeilen 23-25) zu iesen, dass 
die Resonanz der PIFA-Antenne In zwei verschledenen Frequenzen nicht "nur" auf 
Grund der kapazitiven Kopplung (C3 in Fig. 2) zwischen den beiden Zweigen (Z2, Z2) 
allelne, sondem "auch" auf Grund der Parameter W1, W2, B1, B2, T, HI und des 
Abstandes zwischen dem IVIassepunk G und der HF-ZufQhrung S, bzw auf Grund von 
LI, CI, L2, C2erfoigt. 

Es ist sogar der Beschreibung zu entnehmen (siehe Seite 3, Zeilen 18-22) dass die 
kapazitive Kopplung C3 mit der Induktiven Kopplung L3 fur die Bandbreite der 
Resonanzfrequenzen massgebllch sind. 

3.3 Ausserdem, auch wenn wir annehmen, dass die Anderung aller dieser Parameter 
ailein der kapazitiven Kopplung zwischen der Zweigen (Z1, Z2) dient und dies zur 
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Folge eine Resonanz der Antenne in zwei verschiedenen Frequenzen hat, ist dies 
auch nicht anders bei der Antenne (500) aus Dokument D1 . Es ist im Dokument D1 
deutllch geschrieben auf Seite 10, Zelle 32 - Selte 1 1 , Zeile 7, dass die Langen und 
Brelten der Zwelge (510,520) sowie die Breite des Spaltes (550) zwischen den 
Zweigen (510, 520) die Resonanz der Antenne (500) auf zwei verschiedenen 
Frequenzen festlegen. Auf diese Passagen ist auch im schrlftlichen Bescheid der 
Internationalen Recherchebehorde hingewiesen worden. 

Es ist auch fur den Fachmann einleuchtend, dass bei einer Spaltenbreite von 1 bis 3 
mm (siehe Dokument D1, Seite 10, Zeilen 9-11) und Frequenzen von 900 bis 1900 
MHZ eine sehr starke und bedeutende kapazitive Kopplung entsteht, die zur 
Resonanzfrequenz beitragt. 

3.4 Die Anmelderin sieht falschlichenweise die Antenne aus dem Stand der Technik aus 
Dokument D1 als eine Kombination aus einem Patch-Antennenteil und einem 
streifenfomriigen Antennenteil. 

Die Anmelderin hat bei der Interpretation der Lange der Antenne 500 aus D1 , nicht 
die wirkUch gemeinte Gesamtlange der Zweige (510,520) sondern allein die LSnge 
des Zweiges (510), sprich die Breite (W) der Antenne (vgl. hierzu auch Seite 10, 
Zeilen 6 und 7 mit der Seite 13, Zeilen 5 und 6). 

Wenn man also die Forme! L=Ai/4=3A2/4 nimmt, wurde die lange hJA uber die 
Diagonale des "Patch-Teils" hinaus gehen. 

4 ABHANGIGE ANSPRUCHE 2-8 

Die Anmelderin hat keine Argumente zur erfinderischen Tatigkeit der Anspriiche 2-8 
vorgebracht, die Qber die oben genannten Argumente zur Neuheit des Anspruches 1 
hinaus gehen. 

Deswegen, enthalten die abhangigen Anspriiche 2-8 wie zuvor keine Merkmale, die 
in Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
beziehen, die Erfordemisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfiillen, da 
Anspruch 1 weiterhin nicht neu ist und diese zusatzllche Merkmale aus dem 
Dokument D1 in verblndung mit dem Dokument D2 bekant sind. 

Zm PHnMVnL 
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Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1 Die Anmeldung erfiillt nicht die Erfordemisse des Artikels 6 PCT, weil die Anspruchi 
1 , 5 und 6 niclit Iclar sind: 

1 .2 Die in dem Anspruch 6 benutzte Fomiulierung. Zeilen 32-36, sind vage und unklar 
und laBt den Leser iiber die Bedeutung der betreffenden technisclien IVIerkmale 
im Ungewissen. Dies iiat zur Foige, daB die Definition des Gegenstands dieses 
Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

Diese Unklarhelt kann z.B. behoben werden, durch Verwendung der die in der 
Beschreibung (Seite 1 1 , Zeilen 14-16 und Seite 12, Zeilen 31-36) benutzte 
Formulierung. 

1 .2 Der in den Anspruchen 1 und 5 benutzte Ausdruck "im wesentlichen" ist vage und 
unklar. Dies hat zur Folge, daB die Definition des Gegenstands dieser Anspruche 
nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 
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1 

Be s chr e ibung 

PIFA-Antennenanordnung ftir mehrere Mobilfunk-Frequenzbander 

5 

Die Erfindtong bezieht sich auf eine PIFA-Antennenanordnung 
nach dem Oberbegriff von Anspruch- 1, 

Eine solche PIFA-Antennenanordnung ist aus der WO 02/13307 Al 
10 bekannt. Im einzelnen handelt es sich bei der dort . . 

beschriebenen Antennenanordnung urn eine Kombination aus einem 
Patch-Antennenteil, der f(ir die Erzeugung einer ersten 
Resonanzfrequenz maBgeblicli ist und einem zweiten, 
steifenfSrmigen Antennent.eil^ der an einem Fufipvinkt um 180* 
15 umgebogen ist. Der zweite Antennenteil dient zur Erzeugung 
einer vergleichsweise niederf requenten zweiten 
Resonanzfrequenz. Diese Antennenanordnung hat den Nachteil, 
dass sie im Z^wendungsf all fiir Mobilfunksysteme^ die 
gleichzeitig GSM und DCS/PCS unterstiitzen sollen, ein 
20 zusatzliches parasitares Element ben5tigen, um bei der 
hochf requenten Resonanz eine ausreichende Bandbreite 
bereit zustellen . 

AuBerdem ist aus der EP 0 997 974 Al bekannt^ bei der zwei 
25 ebene l^tennenzweige vorgesehen sind^ fur die jeweils ein 
gemeinsamer Masseanschluss und ein gemeinsamer HF- 
Zuftihrungsanschluss vorgesehen sind. Die beiden 
Antennenzweige sind parallel zueinander geschaltet und fur 
eine jeweilige Resonanzfrequenz vorgesehen. Die 
30 Antennenzweige sind in ihren jeweiligen TVntenennf lachen 
erheblich ausgedehnt^ so dass die PIFA-Antennenstruktur 
insgesamt viel Platz benStigt. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
35 eine PIFA-Antennenstruktur ftir eine Mehrzahl von 

Resonanzf recfuenzbandern zu schaffen, die platzsparend 
ausgefuhrt ist. 

Empf.zeit: 19/04/2005 14:30 Empf .nr.:l97 P.008 . 
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Diese Aufgabe wird gel&st durch eine PIFA-Antennenanordnung 
nach dem Patentanspruch 1 . 



EniPf.zeit: 19/04/2005 14:30 Empf .nr.:197 P.009 • 

GEAENDERTES BLATT 
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2 



Eine solche Struktur einer PIFA-Antennenanordnung gestattet 
es^ eine Sende- und eine Empf angseigenschaft fiXx zwei 
5 verschiedene Mobilfunk-Frequenzbclnder zu verwirklichen • Die 
wesentlichen Parameter zur Einstellung der gewunschten 
Resonanzf requenzbander sind die Breiten^ die -Langen, und eine 
Breite des Spalt.es zwischen den Antennenzweigen . Im Einzelnen 
entspricht ein Verhaltnis zwischen den Flachen der beiden 

10 Antennenzweige und ein Verhaltnis zwischen den Breiten der 
beiden Antennenzweige in grober NSherung dem Verhaltnis 
zwischen den beiden Resonanzf requenzb^ndern • Durch Variation 
der Breite des Spaltes kaan ebenfalls Einfluss auf das 
Verhaltnis zwischen den Lagen der beiden 

15 Resonanzfrequenzbander in einem Frequenzspektruin genoxnmen 
werden, Einfache empirische Untersuchungen versetzen den 
Fachmann in die Lage, eine PIFA-Antennenstruktur durch 
Modifikation der beiden genannten Verhaltnisse und der Breite 
des Spaltes fur konkrete Bediirfnisse eines Anwendungsf alles 

20 zu optimierenr wobei sowohl die Lage der beiden 

Resonanzfrequenzbander als auch deren Breitbandigkeit 
eingestellt werden k5nnen- 

Bevorzugt ist eine Breite des einen Antennenzweiges kleiner 
25 als 1/15 der Welleniange des hochf requenteren Frequenzbandes . 
Dies hat den Vorteil einer geringen Breite des 
Antennenzweiges, wodurch das Volumen der Antenne insgesamt 
kleiner wird. Dartiber hinaus ist eine Kopplung zwischen den • 
Antennenzweigen starker. AuBerdem lasst sich ein Verhaltnis 
30 zwischen der ersten und der zweiten Resonanzf requenz leichter 
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Patentanspruche 

1. PIFA-Antennenanordnung fUr mindestens zwei in einem 
Abstand von einander gelegene Mobilfunk-Frequenzb^nder, mit 
5 einem Masseanschluss und einem HF-Zufahrungsanschluss, 
wobei die PIFA-Antennenanordnung wenigstens zwei im 
wesentlichen nebeneinander parallel zueinander verlaufende, 
streifenf5rmige Antennenzweige (Zl; Z2) aufweist, die an 
einem FuJipunkt (F; Fl) zum Verwirklichen einer 
10 Reihenschaltung der Antennenzweige (21; Z2) miteinander 
verbunden sind^ 

die Antennenzweige {Zl, Z2> zur Ausbildung eines Spaltes (SP) 
in einem vorbestimmten Abstand zueinander verlaufen, 
die Antennenzweige (Zl; Z2) gerade Abschnitte aufweisen, 
15 der Masseanschluss (G) an einem freien Ende (FE) eines der 
Antennenzweige (Zl) angeordnet ist, 

der HF-Zuftihrurigsanschluss (S; SI) am aufieren Rsucid des 
Antennenzweiges (Zl) der PIFA-Antennenstruktur angeordnet 
ist^ an dem der Masseanschluss (G) vorliegt, 
20 dadurch gekennzeichnet , 

dass zwischen den Antennenzweigen (Zl; Z2) eine kapazitive 
Kopplung verwirklicht ist, und 

die Breiten (Wl; W2) der Antennenzweige (Zl; Z2>, die L^ngen ' 
(Bl; B2) der Antennenzweige (Zl; Z2) und der Spalt (SP; 5P1) 
25 zwischen den Antennenzweigen (Zl; Z2) so bemessen sind, dass 
die PIFA-Antennenstruktur aufgrund der kapazitiven Kopplung 
zwischen den Antennenzweigen (Zl; Z2) zwei in einem 
gewunschten Abstand zueinander liegende 
Resonanzf recpjienzbander aufweist. 

30 

2» PIFA-Antennenanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n z e i c hn e t , dass 

die Breite (Wl) des einen Antennenzweiges (21) kleiner als 
1/15 der Welleniange des hochf requenteren Frecjuenzbandes ist. 

35 
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